SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Construccion de Edificaciones

Clave de la asignatura: | |AC-2103
SATCAY: |2-2-4

Carrera: | Ingenieria Civil

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Civil, el desarrollo de su capacidad para
realizar los estudios de la cadena de estructuras que le permitan identificar los
componentes y procesos constructivos que integran las diversas obras en edificacion en
concreto, acero, combinados y nuevas materiales innovadores y sustentables acorde a la
normatividad vigente. Esta muy relacionada con otras asignaturas propias del Programa de
Ingenieria Civil como son: Disefio de estructuras de concreto y Disefio de estructuras de
acero para unificarlos y reforzarlos, agregando los conocimientos de los procesos
constructivos y calidades de los materiales empleados en la industria de la construccion.

Respecto a la aportacion de la asignatura al perfil profesional, se refiere a:

 Desarrollar y aplicar técnicas para la realizacion y ejecucién de proyectos de las
estructuras que componen un sistema constructivo adecuado tomando en cuenta la
seguridad del personal.

» Desarrollar y aplicar técnicas constructivas de supervision, control de calidad, seguridad
en la construccion y aplicar la normativa vigente. La asignatura de Construccion de
Edificaciones consiste en cuatro temas, el primero aborda, generalidades y conceptos sobre
mamposterias, en el segundo sobre el uso del concreto simple, reforzado, en el tercer tema
se abordan conceptos y generalidades sobre los aceros en la construccion, normatividad,
control de calidad y en el tema cuatro se integra un proyecto Tomando en cuenta la
seguridad en la construccién. Respecto a las competencias previas requeridas son
conocimientos de Procesos constructivos, administracion, desarrollo sustentable.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

El temario consta de cuatro temas, en el primer tema se estudian los procesos constructivos
de las estructuras de mamposteria, asi como la calidad de los materiales empleados este
tipo de obras. En el tema dos, corresponde a las estructuras de concreto, esto permite al
alumno conocer y aplicar los procesos constructivos de obras elaboradas a partir de
estructuras de concreto reforzado. El tema tres, corresponde a las estructuras de acero, esto
permite al alumno conocer y aplicar los procesos constructivos de obras elaboradas a partir
de estructuras de acero estructural. Y el Gltimo tema se basa en la seguridad en la
construccion abordando temas desde seguridad personal hasta trabajos de demolicién.

Se aborda la informacién necesaria y complementaria de las diversas asignaturas que
influyen y son complemento para el desarrollo del proyecto de una edificacion. Se sugiere
una actividad integradora con todos los temas principales del proyecto, para una mejor
comprension del estudiante y mostrando la utilidad que tendrd éste en su desempefio
profesional.

Se aplica el enfoque en esta asignatura para que el estudiante desarrolle su capacidad para
promover, construir, rehabilitar, supervisar y ampliar a las edificaciones, que adquiera la
habilidad del trabajo en equipo, y asi mismo propicie sus procesos intelectuales para la
induccidn-deduccion y el analisis sintesis de los problemas. Se prepara al estudiante para
que posteriormente al tratamiento tedrico de los temas, pueda corroborar lo visto en el
campo Yy en clase en el desarrollo de su vida profesional. En las actividades de la materia
también es conveniente que el docente busque solo guiar a sus alumnos para que ellos
continlen la eleccion de las variables a controlar y desarrollar en el proyecto.
Adicionalmente, se les induce al proceso de la planeacion en la construccion, respecto a la
extension y profundidad de los temas, se analiza lo basico para el desarrollo del proyecto,
y se le permite al estudiante extenderse y profundizarse en algunos temas de su inquietud.
Lo anterior, promueve el desarrollo de sus competencias genéricas como son su capacidad
de anélisis y sintesis, su capacidad de organizacion y planificacion, el desarrollo de su
comunicacion oral y escrita, la solucién de problemas reales y la toma de decisiones entre
otras.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico Integrantes de la Academia | Se considera esta asignatura
Superior del Oriente del del Programa Educativo de | fundamental en la

Estado de Hidalgo, Abril de | Ingenieria Civil. Especialidad, ya que en la
2021. estructura genérica de la

carrera se trataron los temas
en Disefio de estructuras de
concreto y Disefio de
estructuras de acero,
cubriendo con el programa
propuesto los aspectos
técnicos en el campo de las
estructuras y la
construccion.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia especifica de la asignatura

= Integra y aplica las técnicas de elaboracion, manejo y control de calidad del concreto,
acero estructural y piezas de mamposteria utilizados en la construccion para
supervisar y construir obras con calidad y seguridad.

5. Competencias previas

e Disefiar elementos en concreto y acero y generar la opcion mas éptima a construir.
e Interactuar con factores sociales, culturales y ambientales en proyectos de
Ingenieria Civil.

. Temario

No. Nombre de temas Subtemas

1 | Construcciones de mamposteria.

1.1 Normas y disposiciones sobre la
construccion  de  estructuras  de
mamposteria.

1.2 Materiales para mamposteria.

1.3 Morteros.
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1.4 Sistemas estructurales.
1.5 Detallado del refuerzo.

2 | Construcciones de concreto.

2.1 Normas y disposiciones sobre la
construccion de estructuras de concreto.

2.2 Propiedades importantes del concreto y
del acero de refuerzo.

2.3 Juntas de construccion.

2.4 Mezclas en el lugar y en planta.
2.5construccion de estructuras de concreto
reforzado.

2.5.1 Vigas.

2.5.2 Losas.

2.5.3 Losas.

2.6 Construccion de estructuras de concreto
prefabricado, PSV-PIV.

2.6.1Tipos de prefabricados.

2.6.2 Transporte.

2.6.3 Métodos de montaje.

2.6.4 Uniones.

3 | Construcciones de acero

3.1. Normas y disposiciones sobre la
construccion de estructuras de acero

3.2. Perfiles de seccion llena laminados en
caliente.

3.3. Perfiles huecos laminados en caliente.
3.4. Medios de union.

3.5. Durabilidad de las estructuras de acero.
3.6. Sistemas de proteccién al acero.

3.7. Clasificacion de soldaduras.

3.8. Sistemas de inspeccion en la
construccion de estructuras soldadas.

3.9. Detalles estructurales y constructivos.

4 | Seguridad en la construccion.

4.1 Obligaciones generales.
4.2Seguridad en los lugares de trabajo.
4.3. Andamios y escaleras de mano.

4.4 Aparatos elevadores y accesorios de
izaje.

4.5 Instalacion de maquinas, equipos y
herramientas manuales.

4.6 Trabajos de gran altura.

4.7 Trabajos de demolicién.

4.8 Revision y elaboracion de dictdmenes
estructurales.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
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1. Construcciones de mamposteria.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identificar y aplicar
aspectos basicos de construccion
estructuras de mamposteria.

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidades cognitivas,
capacidad de comprender vy
manipular los conocimientos
de disefio para expresar ideas.

e Destrezas tecnoldgicas
relacionadas con el uso de
programas de computo, asi
como, de busqueda y manejo
de informacion.

e Destrezas linguisticas tales
como la comunicacion oral y
escrita 0  conocimientos
previos de una segunda
lengua.

e Capacidad de andlisis y
sintesis de resultados en los
programas de calculo de
elementos estructurales.

e Capacidad de organizar y
planificar ~ proyectos  de
edificacidn correspondientes a
los planos y memorias de
calculo estructural.

e Habilidades bésicas de
gestion de informacion.
e Habilidades béasicas  del

manejo de la computadora

para interactuar con varios

programas a la vez.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y

los
de

Elaborar un mapa mental con los
factores que influyen en el disefio
estructural desde el punto de vista
econdmico, social, cultural, estético
y otros.

Analizar y comparar ejemplos de
soluciones estructurales.

Observar en campo les
edificaciones de mamposteria.
Llevar a cabo control de calidad.
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autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse
con profesionales de otras
areas.

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral.

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préctica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones.

e Capacidad de dar nuevas
ideas.

2. Construcciones de concreto.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identificar y aplicar
aspectos basicos de construccion
estructuras de concreto.

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidades cognitivas,
capacidad de comprender y
manipular los conocimientos
de disefio para expresar ideas.

e Destrezas tecnoldgicas
relacionadas con el uso de
programas de computo, asi
como, de busqueda y manejo
de informacién.

e Destrezas linguisticas tales
como la comunicacion oral y
escrita 0  conocimientos
previos de una segunda
lengua.

los
de

Investigar sobre los materiales
utilizados en construccién y su
comportamiento mecanico.

Discutir  mediante  un  mapa
conceptual sobre el comportamiento
elastico, plastico, elasto — plastico y
fragil de los materiales.

Investigar y discutir mediante
ensayos con otros autores sobre el
disefio por esfuerzos de trabajo.
Elaborar mapas mentales sobre el
disefio por estados limite.

Llevar a cabo control de calidad.
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e Capacidad de andlisis y
sintesis de resultados en los
programas de célculo de
elementos estructurales.

e Capacidad de organizar y
planificar ~ proyectos  de
edificacion correspondientes a
los planos y memorias de
calculo estructural.

e Habilidades  bésicas  de
gestion de informacion.

e Habilidades basicas  del
manejo de la computadora
para interactuar con varios
programas a la vez.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y
autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse
con profesionales de otras
areas.

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral.

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préctica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones.

e Capacidad de dar nuevas
ideas.

3. Construcciones de acero.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identificar y aplicar los
aspectos basicos de construccion en las
estructuras de acero.

Resolver mediante trabajo en
equipo los criterios para determinar
las cargas permanentes, variables y
accidentales.
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Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidades cognitivas,
capacidad de comprender y
manipular los conocimientos
de disefio para expresar ideas.

e Destrezas tecnoldgicas
relacionadas con el uso de
programas de computo, asi
como, de busqueda y manejo
de informacién.

e Destrezas linglisticas tales
como la comunicacion oral y
escrita 0  conocimientos
previos de una segunda
lengua.

e Capacidad de andlisis vy
sintesis de resultados en los
programas de célculo de
elementos estructurales.

e Capacidad de organizar y
planificar ~ proyectos  de
edificacion correspondientes a
los planos y memorias de
calculo estructural.

e Habilidades  basicas  de
gestion de informacion.

e Habilidades  basicas  del
manejo de la computadora
para interactuar con varios
programas a la vez.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y
autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse
con profesionales de otras
areas.

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral.

e Compromiso ético.

Discutira  sobre los criterios
Probabilisticos de la ocurrencia de
las diferentes cargas.

Visita a obra.

Llevar a cabo control de calidad.
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Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préctica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones.

e Capacidad de dar nuevas

ideas.
4. Seguridad en la construccion.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Identificar la normatividad y e Desarrollara habilidades y aptitudes
legislacion vigente para prevenir los para  manejar el  software
riesgos, previo, durante y después de las especializado.

e Discutir mediante un  mapa
conceptual sobre la normatividad.

diversas obras.

Genéricas: e Investigar y analizar casos de obras
de ingenieria antigua y moderna
Competencias instrumentales donde se aplican  procesos
constructivos.
 Capacidades cognitivas, e Documenta nota informativa
capacidad de comprender y investigando la terminologia y
manipular los conocimientos componentes estructurales.
de disefio para expresar ideas. e Elaborar dictamen estructural de
e Destrezas tecnoldgicas una edificacion.

relacionadas con el uso de
programas de computo, asi
como, de busqueda y manejo
de informacion.

e Destrezas linguisticas tales
como la comunicacién oral y
escrita 0  conocimientos
previos de una segunda
lengua.

e Capacidad de anélisis vy
sintesis de resultados en los
programas de calculo de
elementos estructurales.

e Capacidad de organizar y
planificar ~ proyectos  de
edificacion correspondientes a
los planos y memorias de
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calculo estructural.

e Habilidades basicas de
gestion de informacion.

e Habilidades béasicas  del
manejo de la computadora
para interactuar con varios
programas a la vez.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y
autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse
con profesionales de otras
areas.

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral.

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones.

e Capacidad de dar nuevas
ideas.
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8. Précticas

e Visita a una obra en construccién de una estructura de concreto.
e Visita a una obra en construccién de una estructura de acero.
e Visita a una planta de prefabricados para la construccion.
e Practica 1. Prueba diagonal de mamposteria.
Objetivo: Analizar el esfuerzo ultimo al que puede estar sometido un muro de

mamposteria a las cargas diagonales.

Preparacion: Conocimiento previo de manejo de equipos de laboratorio y procesos
constructivos.

Tiempo: 4 horas

Recursos: Reporte fotografico y de laboratorios

Descripcién: De manera colaborativa se realiza las diferentes pruebas a los
componentes de que intervienen en el confinamiento de un muero de mamposteria
para poder someterlo a la prueba diagonal y poder obtener comparativos con
diferentes materiales de la region.

Préactica 2. Liquidos penetrantes
Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos en clase de tipo de pruebas a las

soldaduras entre elementos de acero.

Preparacién: Conocimientos previos de normatividad y procesos de aplicacion del
método.

Tiempo: 4 horas

Recursos: Elementos de acero unidos con diferentes soldaduras.

Descripcion: De manera colaborativa reunir elementos de acero unidos con
diferentes soldaduras para poder aplicar los liquidos penetrantes y realizar las
pruebas de calidad a los elementes y poder observar las calidades de las uniones
entre elementos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
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estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidn: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, 1a metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

e Sugerencia de Proyectos:

» Elaborar un proyecto de una edificacion en acero de 5 niveles como minimo,
donde se cumplan las condiciones de disefio y seguridad en la construccion.

» Realizar un proyecto de una edificacién en concreto reforzado de 5 niveles
como minimo, donde se cumplan las condiciones de disefio y seguridad en la
construccion.

» Elabore un proyecto de una edificacibn mamposteria de 5 niveles como
minimo, donde se cumplan las condiciones de disefio y seguridad en la
construccion.

10. Evaluacion por competencias

Para verificar el avance en las competencias especificas y genéricas del estudiante
se sugiere solicitar:

Herramientas:

e Mapa conceptual

e Reporte de Investigacion
e Investigaciones
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e Reportes de practicas.

e Proyecto de la asignatura
¢ Infografia

e Informe de préactica

e EXxposicion
Instrumentos:

e Rubricas,

e Lista de cotejo,

e Guia de observacion

11. Fuentes de informacion

1. Dobrowolski, Joseph, Manual de la construccion con concreto. Mc

Graw hill.

Seeley, Tecnologia de la construccion, Ed. Noriega Limusa.

Thenoux, Procesos y técnicas de construccion; Ed. Alfaomega.

4. IMCA, Manual de construccion en acero; editado por el Instituto
Mexicano de la Construccién en Acero.

5. Arnal, Reglamento de construcciones para el Distrito Federal, Ed

Trillas.

Hornobostel, Materiales para construccion, Ed. Noriega Limusa

Schmitt — Heene, Tratado de construccion, Ed G G.

8. CFE Manual de tecnologia del concreto, Instituto de Ingenieria de la
UNAM.

9. Norma Oficial Mexican Construccion.
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