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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de laasignatura: | Automatizacion

Clave de laasignatura: | AID-2003

SATCA': |2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecatronica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingenieria Mecatroénica,
las competencias para aplicar los conceptos generales de automatizacion en la
identificacion, analisis y solucién de problemas en los procesos industriales, orientado
a la ejecucion automatica de dichos procesos, optimizando recursos y trabajando en
equipo.

El programa de Automatizacion surge del analisis de las competencias que requieren
los ingenieros mecatrénicos para desarrollar e implementar sistemas automatizados en
el entorno industrial considerando que estos sistemas tienen un papel cada vez mas
importante debido a los cambios del mercado y a la aplicacién de nuevas tecnologias y
métodos de trabajo que permitan mejorar la productividad de las empresas.

La asignatura de Automatizacion incluye desde la identificacion de los componentes de
un sistema automatico y la eleccién del controlador adecuado, hasta la aplicacién de
robots industriales en celdas de manufactura, integrando estos conocimientos en un
proyecto que atienda una necesidad en particular.

Esta asignatura conjunta conocimientos adquiridos en &reas de estudio tales como,
Instrumentacion, Control, Programacién, Manufactura Avanzada, Disefio Mecénico,
Controladores Logicos Programables, Electronica, Robdética e Instrumentacion Virtual
con el fin de generar propuestas de sistemas automaticos y desarrollar aplicaciones
gue den solucién a problemas prioritarios del sector productivo.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El temario contiene cuatro unidades, contemplando en su primera unidad el analisis de
los componentes de un sistema automatizado. Los temas de sensores, actuadores,
estrategias de control, sistemas hombre maquina e internet de las cosas en la
automatizacién industrial deberdn ser orientados a un analisis comparativo profundo,
analizando a detalle las ventajas y desventajas de cada componente y fomentando en los
alumnos la capacidad de razonamiento y toma de decisiones; es conveniente dejar al
alumno la responsabilidad de elegir el elemento adecuado para cada aplicaciébn en
particular. La primera unidad finaliza con el estudio y aplicacion de estrategias de
adquisicion y monitorizacién de datos que permita visualizar el comportamiento de los
componentes del sistema.

La unidad dos hace referencia a los diferentes tipos de control de procesos incluyendo el
control electroneumatico, electrohidraulico y control con PLC. Los fundamentos tedricos
de esta unidad ya han sido abordados principalmente en las asignaturas de Circuitos
Hidraulicos y Neumaticos, Controladores Légicos Programables y Control, por lo que no
es necesario profundizar en la teoria. El enfoque principal de esta unidad consiste en la
realizacion de préacticas con los diferentes tipos de control de procesos, considerando
que cada practica resuelva una situacion real aplicando algun tipo de control. Esta unidad
concluye con el andlisis de las ventajas y desventajas de las celdas de manufactura y su
control remoto.

La tercera unidad consiste en la programacion y manipulacién de algun tipo de robot
industrial, realizando tareas de manera individual y en colaboracién con otros equipos
para comprobar las ventajas que ofrece el incluir robots en algun proceso industrial y la
facilidad de manejo y programacion. Posteriormente el alumno realizara la planeacion de
trayectorias punto a punto y continlas basadas en el modelo cinematico de un robot en
particular. Todo lo anterior con la finalidad de que el alumno identifique claramente las
diferencias entre programar un robot industrial y disefiar las trayectorias que un robot
debe realizar.

Finalmente, la cuarta unidad consiste en la elaboracion de un proyecto que integre los
conocimientos adquiridos por los alumnos durante su formacion profesional orientado a la
solucién de un problema de automatizacion.

Dentro de las actividades de aprendizaje que el alumno realizard se encuentran, la
observacién, la experimentacion, la identificacion de problemas, el manejo de
dispositivos, el andlisis comparativo y trabajo en equipo, buscando el desarrollo de
competencias de razonamiento, aplicacion y transferencia de conocimiento.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Instituto Tecnologico Academia de Ingenieria | o 6o de los programas
Superior del Oriente del Mecatronica y Grupo . "
Estado de Hidalgo (ITESA). Académico de de ZZ:USIEO ddeelis"e’iice"’;‘l,'fad
Marzo 2020. Automatizacién y Control de Mecatrér?ica
ITESA. ’

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Identifica y analiza problemas de automatizacion de procesos industriales para proponer
soluciones y optimizar recursos de acuerdo con estandares y normas vigentes, mediante
el trabajo en equipo y con la visién de un bien comun.

5. Competencias previas

Aplica técnicas de instrumentacién y control para implementar sistemas enfocados al
monitoreo de variables eléctricas, orientado a la solucién de problemas tanto industriales
como académicos, en forma creativa y trabajando en equipo.

Analiza y aplica lenguajes de programacién de controladores légicos programables para
automatizar equipos y sistemas mecatronicos, orientado a la soluciéon de problemas tanto
industriales como académicos, en forma creativa y trabajando en equipo.

Analiza y desarrolla instrumentos virtuales para resolver problemas comunes que se
presentan en la industria, aplicando técnicas de control y adquisicion de datos con base
en herramientas computacionales de programacién grafica, trabajando de manera
colaborativa y analitica.

Disefar e implementar diferentes tipos de interfaces y redes industriales de comunicacién
industrial en sistemas de automatizacion para la solucién de problemas reales del
entorno, trabajando en equipo y de forma creativa.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Sensores y actuadores industriales.
Arquitectura y Componentes 1.2 Adquisicion y monitorizacion de datos.
de un Sistema 1.3 Equipos y estrategias de control.
Automatizado 1.4 Sistemas Hombre Maquina.

1.5 Internet de las cosas en la
Automatizacion Industrial.

2.1 Control electroneumatico.

2.2 Control electrohidraulico.

Il Control de Procesos 2.3 Control con PLC.

2.4 Celdas de Manufactura.

2.5 Control de Supervisién Remota.

1] Robdtica Aplicada 3.1 Normativas de seguridad dentro del
campo de la robotica.

3.2 Introduccién a la programacion de
robots.

3.3 Rutinas de interrupcion y Control de
tiempos.

3.4 Gestidn de entradas-salidas para la
integracion de los robots en lineas
productivas.

3.5 Programacién del robot como sistema
multitarea.

\Y Proyecto Integrador 4.1 Desarrollo de Proyecto.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Arquitecturay Componentes de
un Sistema Automatizado
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analiza los tipos de e Investiga los conceptos de
SEensores, actuadores, controladores sensores, actuadores y
industriales y la adquisicion y controladores aplicados en la
monitorizacion de datos para el control de industria.
variables de procesos industriales. e Identifica, interactla y clasifica el
L. equipo de Laboratorio segun su
Genéricas: funcion.
e Capacidad de andlisis y sintesis. * Realiza practicas de
e Capacidad de organizar y planificar. automatizacion con sensores,
e Comunicacion oral y escrita. actugdores y.cgr?'froladores.
e Habilidad de investigacion. * ziililé?isgggflgggax[os.
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e Solucion de problemas. * Realiza el monitoreo y
e Toma de decisiones. manipulacion de variables de un

« Trabajo en equipo. proceso industrial.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Tema 2: Control de Procesos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):
Identifica y aplica diferentes estrategias de e Realiza investigacion
control para resolver problemas de documental.
automatizacion de procesos industriales e Propone, implementa y valida
trabajando con liderazgo, en forma una solucion a problemas con
colaborativa y optimizando recursos. argumentos solidos.

e Aplica tecnologias de control de
procesos en automatizacion.

e Realiza practicas de control de
procesos.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de generar nuevas
ideas.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidad de investigacion.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Preocupacion por la calidad.

e Liderazgo.

Tema 3: Robotica Aplicada

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Programa y manipula algun tipo de robot
industrial para comprobar las ventajas que
ofrece el incluir robots en algun proceso
industrial, realizando tareas de manera
individual y en colaboracibn con otros
equipos tomando en cuenta las medidas de
seguridad.

Genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de generar nuevas
ideas.

e Capacidad de organizar y planificar.

¢ Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidad de investigacion.

¢ Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Preocupacion por la calidad.
e Liderazgo.

Realiza
documental.
Programa un robot manipulador.
Observar y analizar el impacto
de los robots en los procesos
productivos.

Programa una rutina cooperativa
de un robot industrial con otros
procesos automatizados.

investigacion

Tema 4: Proyecto Integrador

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): Desarrollar un proyecto de e Integracion de los conocimientos
aplicacion para demostrar los adquiridos en la asignatura vy
conocimientos adquiridos durante la durante su formacion profesional
asignatura y durante su formacion para la generacion de un proyecto y
profesional. solucién de problemas industriales.
Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de generar nuevas
ideas.

¢ Capacidad de organizar y planificar.

¢ Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidad de investigacion.

¢ Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

¢ Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
e Preocupacion por la calidad.

e Liderazgo.
e Creatividad.

8. Practica(s)

. Identificacion y clasificacion de sensores, actuadores y equipo de control.
. Adquisicion y monitorizacion de datos.

. Control de procesos Neumaticos.

. Control de procesos a través de PLC's.

. Programacién de robots manipuladores.

. Programacion de robots méviles.

OO WNBE
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de las competencias de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), 0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacidon por competencias

Evaluacion escrita.
Portafolio de evidencias.
Investigacion documental.
Practicas de laboratorio.
Proyecto Integrador.
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