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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de laasignatura: | Instrumentacién Virtual

Clave de laasignatura: | AID-2001

SATCA®Y: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecatrénica

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de Ingenieria Mecatronica, las competencias
gue utilizara sobre los conceptos generales y las generalidades de la instrumentacién
virtual, desde la seleccion de instrumentos para medir las diferentes variables fisicas, las
formas de acondicionar las sefales para poder ser leidas por medio de tarjetas de
adquisicion de datos, hasta las formas de visualizar los datos o almacenarlos y
manipularlos. De esta manera el alumno desarrollard el pensamiento l6gico de
programacion para que pueda aplicar la instrumentacion virtual en la industria.

El programa de Instrumentacion Virtual surge del analisis de las competencias a
desarrollar por los ingenieros para adquirir los conocimientos de instrumentos virtuales
asi como tener la vision para aplicarlos en diferentes procesos industriales.

Esta asignatura conjunta los conocimientos adquiridos en Instrumentacién, Electrénica
Digital, Analégica y de Potencia, Interfaces y Redes, Control, entre otros, para aplicarlos
a instrumentos virtuales y de esta forma dar solucion a diversos problemas del sector
productivo.

Intencién didactica

El contenido tematico de esta asignatura se estructura en cuatro unidades. En la primera
unidad se presenta una introduccion y los conceptos basicos de Instrumentacion Virtual,
asi como el manejo del entorno de programacion. En la segunda unidad se desarrolla la
programacion estructurada y las diversas formas de visualizar los tipos de datos. En la
tercera unidad se presentan los sistemas de adquisicién de datos, el manejo de datos y
las diferentes técnicas de programacion. Por ultimo la cuarta unidad se destina al
desarrollo de un proyecto de aplicaciéon en el cual se demuestren los conocimientos
adquiridos.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Instituto Tecnologico Academia de Ingenieria | o 6o de los programas
Superior del Oriente del Mecatronica y Grupo . "
Estado de Hidalgo (ITESA). Académico de de ZZ:USIEO ddeelis"e’iice"’;‘l,'fad
Febrero 2020. Automatizacién y Control de Mecatrér?ica
ITESA. ’

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y desarrolla instrumentos virtuales para resolver problemas comunes que se
presentan en la industria, aplicando técnicas de control y adquisicion de datos con base en
herramientas computacionales de programacion grafica, trabajando de manera
colaborativa y analitica.

5. Competencias previas

¢ Ultiliza apropiadamente los instrumentos de medicion y prueba, sensores y actuadores,
para el monitoreo e interpretacion de variables fisicas en los diferentes sistemas.

e Aplica conceptos basicos de electrénica, como transistores, amplificadores
operacionales y circuitos de potencia.

e Aplica conceptos de interfaces y redes como diversos protocolos de comunicacion.
¢ Utiliza los conceptos basicos de programacién en C, C++ o Matlab.

¢ Identifica elementos de entrada y salida de sistemas en el dominio del tiempo y aplica
diferentes técnicas de control.
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6. Temario

No. Temas Subtemas
1.1 Ambiente de programacion.
Introduccién a la Instrumentacion 1.2 Funciones y su_brutlnas. ;
1 Virtual 1.3 Instrumentos V|_rtuales (VI's).
1.4 Controles e indicadores.
1.5 Tipos de datos, cadenas y archivos de
entrada / salida.
1.6 Flujo de datos.

2.1 Estructuras iterativas: ciclo For y ciclo
While.

2.2 Estructuras condicionales: If, If-else,
Case.

2.3 Temporizacion en la ejecucion de
caodigo.

2.4 Variables locales y globales.

2.5 Arreglos.

2.6 Visualizacién de datos.

3.1 Conceptos basicos de adquisicion de
datos.

3.2 Protocolos de comunicacion.

3 | Sistemas de Adquisicién de Datos 3.3 Procesamiento de sefiales.

3.4 Adquisicién de datos con
Instrumentos virtuales.

3.5 Manejo de datos.

3.6 Técnicas de programaciéon: Maquinas
de estados y Productor consumidor.

3.7 Instrumentacion para accesos
remotos.

4 | Proyecto integrador 4.1 Desarrollo de proyecto.

Programacion Estructurada y
Visualizacion de Datos

Marzo 2020 Pagina | 3



SEP TECNOLOGICONACIONAL DE MEXICO

i p— Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
ACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Introduccién a la Instrumentacién Virtual

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investiga la importancia de Ila
Instrumentacion y algunos ejemplos de
aplicaciones industriales.

e |Instala y explora el ambiente de

Manejo adecuado de instrumentos virtuales
para el disefio de entornos graficos con
diferentes aplicaciones.

programacion para instrumentos
Genéricas: virtuales.

¢ Realiza una tabla comparativa con los
¢ Comunicacion oral y escrita. diferentes tipos de controles e

e Habilidad para el manejo de indicadores.
computadora. ¢ Identifica los diferentes tipos de datos,
sus aplicaciones y el flujo que existe

entre ellos.

Tema 2: Programacién Estructuraday
Visualizacién de Datos
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realiza tabla comparativa de las

estructuras iterativas de tipo For y While
y condicionales de tipo If y Case.

e Realiza practicas que permitan al
alumno visualizar de varias maneras los
diferentes tipos de datos.

¢ Analiza e identifica el flujo de datos en la

Genéricas: instrumentacion virtual.

Valida el funcionamiento de las estructuras
iterativas y condicionales para el manejo

de variables locales y globales utilizando
programacion estructurada y visualizacion de
datos.

e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.
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Tema 3: Sistemas de Adquisicién de Datos.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realiza tabla comparativa de las
principales caracteristicas que se deben
tomar en cuenta para seleccionar una
tarjeta de adquisicion.

Instala software y realiza configuraciones
en las tarjetas de adquisicion de datos.
Realiza practica del manejo de datos y
su almacenamiento en archivos de texto.
Aplica diversas técnicas de programacion
e Toma de decisiones. para instrumentos virtuales.

Tema 4: Proyecto de Aplicacion.

Selecciona y configura una tarjeta de
adquisicion para el manejo vy
almacenamiento de datos aplicando
diversas estrategias de programacion de
instrumentos virtuales.

Genéricas:

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realiza visita industrial para identificar
diversos problemas reales.

e Realiza proyecto como solucién de algun
problema industrial, empleando técnicas
de Instrumentacion Virtual.

Desarrolla un proyecto de aplicacion
para demostrar los conocimientos
adquiridos durante la asignatura y
durante su formacién profesional.
Genéricas:

¢ Trabajo en equipo.

e Capacidad para disefiar y

gestionar proyectos.

¢ Toma de decisiones.
e Solucion a problemas reales.

8. Préctica(s)

Flujo de datos y su representacion en indicadores.

Aplicaciones del ciclo while en la instrumentacion virtual.
Temporizadores en entornos virtuales.

Configuracién de una tarjeta de adquisicion de datos.

Adquisicion, manipulacion, almacenamiento y visualizacion de datos.
Control de un proceso como maquina de estados.

oakwbhE
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), 0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Evaluacion escrita.

Portafolio de evidencias.
Investigacion documental.
Practicas de laboratorio.
Desarrollo de un proyecto final.
Visita industrial.
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