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Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologias para la industria 4.0

Clave de la asignatura: | TTD-2301
SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Automotrices las
competencias necesarias para diagnosticar el nivel de madurez digital que presenta una
empresa con el fin de establecer un plan de crecimiento que encamine a esta entidad a
fortalecer sus procesos productivos mediante el uso de herramientas tecnoldgicas tales
como Inteligencia Artificial, Cémputo en la nube, BlockChain, Manufactura aditiva, etc,,
las cuales son propias de la Industria 4.0, logrando asi una transformaciéon digital que
permita su inclusién a una industria globalizada sustentada por el uso de estas
herramientas.

La importancia de esta asignatura radica en el estudio de cada uno de los elementos
claves, también denominados Core Elements, desde un punto de vista critico, al observar
los efectos que producen cada uno en distintos escenarios, sea de tipo tecnoldgico,
social o productivo, ya que al ser estos elementos los pilares dentro de la industria 4.0,
permitiran desarrollar un correcto diagndstico de madurez digital identificando cudles
de estos elementos son necesarios aplicar y cuales no, logrando asi establecer un plan
adecuado de transformacion digital. Ademas, esta asignatura fomenta la comunicacion,
las relaciones interpersonales y liderazgo por medio del trabajo en equipo para el
desarrollo de cada una de las actividades y la presentaciéon de resultados.

Esta asignatura se relaciona con: la asignatura de Programacién Aplicada (SAC-1329),
Procesos de Manufactura de Elementos Automotrices (SAC-1328), Habilidades Directivas
(SAC-1319), Taller de Investigacion | y I, Disefo e Ingenieria Asistido por Computadora
(SAM-1309) y la asignatura de Automatizacion Industrial (SAD-1304).
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Intencion didactica

El contenido estd dividido en cuatro temas:

En el primer tema se presentan los fundamentos tedricos y practicos de la industria 4.0,
en donde se describiran cada uno de los Core Elements, es por ello que la ejecucion de
practicas de laboratorio con el fin de observar los efectos que producen cada uno de
estos elementos es de suma importancia para el desarrollo del resto de los temas. Las
practicas a desarrollar permitiran observar el principio de cada uno de los Core Elements.

El segundo tema aborda uno de los conceptos revolucionarios en cuanto a fabricacién
se trata, la Manufactura Aditiva, es por ello que el desarrollo de este tema debera
orientarse en su mayoria a la ejecucién de practicas de laboratorio enfocadas a disefo
CAD mediante distintos paquetes de disefio, escaneo e impresion 3D. Las practicas de
diseflo CAD deberan ser disefiadas para explorar las funciones de dibujo y creacidn de
soélidos, con el fin de relacionar lo visto en la asighatura de Disefio e Ingenieria Asistido
por Computadora (SAM-1309) con otros paquetes de disefio, dando prioridad a las
practicas de escaneo e impresion 3D.

El tercer tema introduce al estudiante al uso de la Internet para la comunicacion de
dispositivos, al igual que el tema anterior, se deberd dar prioridad a la ejecucién de
practicas de laboratorio que fomenten el uso de esta tecnologia. Dentro de las practicas
a desarrollar se deberan incluir el uso de dispositivos industriales tales como PLC's o
algun otro dispositivo que se encuentre disponible. De igual manera, se sugiere que las
practicas se centren mas en realizar conectividad entre dispositivos y no en la
complejidad para desarrollar sistemas automatizados.

El cuarto tema involucra el uso de las herramientas necesarias para realizar un
diagnostico de madurez digital, se deberd dar mayor importancia a la seleccién de cada
uno de los casos de estudio ya que serd en estos donde se realizara el diagnéstico. Se
sugiere que los casos de estudio sean aquellos en los cuales no sea complicado acceder
a informacién de las herramientas tecnoldgicas que utilizan en sus distintos procesos, o
gue de forma preferente exista un medio de contacto para su obtencién.

Todos los temas se acompafan con la solucién de ejemplos y aplicaciones practicas. Se
debe hacer énfasis en el uso de las Tecnologias de la Informaciéon, Comunicacién,
Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), que despierten en el estudiante el interés
de investigar y comprender la aplicacion de estos conceptos en desafios de la vida real,
para ello se debera plantear el desarrollo de un proyecto de asignatura.
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3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular del
programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico . .y Reunién de Disefo
. . Academias de la Ingenieria .
Superior del Oriente del en Sistemas Automotrices Curricular de la
Estado de Hidalgo ' Especialidad en

Ingenieria Electromecanica . .
o L. Tendencias y Tecnologias
e Ingenieria Mecatronica )
Automotrices

Septiembre 2022
4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica herramientas y tecnologias relacionadas con la Industria 4.0 para establecer
propuestas de transformacion digital dentro de los ambitos social, formativo e industrial,
haciendo uso de herramientas de diagndstico de madurez digital y tecnologias enfocadas
a la digitalizacién de procesos productivos.
5. Competencias previas
e Aplica herramientas de control utilizando controladores |égicos programables y
redes industriales en la automatizacién de los procesos de las lineas de ensamble
o produccion.
e |mplementa algoritmos para resolver problemas de ingenieria utilizando
software de alto nivel.
e Genera modelos de partes y ensambles empleando software CAD — CAE.

e Comprende los diversos procesos de manufactura para su correcta utilizacién en
la produccién de distintos componentes mecanicos.

e Aplica las Habilidades Directivas a los sistemas productivos que permitan
identificar estrategias para la sostenibilidad de la empresa, considerando la
motivacion, el servicio al cliente, la toma de decisiones, y el liderazgo situacional
aplicado a un protocolo directivo.

e Aplica técnicas de investigacion pertinentes para el desarrollo de protocolos e
informes para su posterior presentacion y defensa.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Introduccion a la industria 4.0
1 Fundamentos y elementos de la 1.1.1 Enfoques conceptuales: social,
industria 4.0 profesional y productivo.
11.2 Ventajas y desventajas.
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1.2 Caracteristicas de la industria 4.0
1.3 Areas de aplicacion
1.4 Sustentabilidad en la industria 4.0
1.5 Core elements de la industria 4.0
1.5.1 Inteligencia Artificial
1.5.2 Big Data
1.5.3 Cloud computing
1.5.4 Edge computing
1.5.5 Ciberseguridad
1.5.6 Robdtica colaborativa (CoBots)
1.5.7 Realidad aumentada
1.5.8 Digital Twin
1.5.9 Blockchain
1.6 Manufactura digital
1.6.1 Manufactura aditiva
1.6.2 Fabricacioén distribuida
1.5.3 Fabricacién en la nube

Manufactura aditiva

2.1 Tipos de Manufactura Aditiva
2.11Ingenieria inversa
2.1.2 Impresion 3D
2.1.2.1 Calibracién de la impresora
2.1.2.2 Configuracion de temperatura
2.1.2.3 Configuracion de extrusion
2.2 Programacion CAD/CAM
2.3 Aplicaciones de la manufactura aditiva

3 Internet de las cosas

3.1 Introduccion y conceptos de loT
3.2 Dispositivos y plataformas para loT
3.3 Definicién y uso de elementos
3.4 Desarrollo de aplicaciones loT
3.5 Internet Industrial de las Cosas “lloT”
3.5.1 Caracteristicas
3.5.2 Aplicaciones
3.5.3 Ventajas y desventajas

4 Transformacion digital

4.1 Mapeo de la propuesta de valor
4.1.1 Modelo UVP
4.1.2 Segmentos de los clientes
4.1.3 Segmentos del oferente
4.1.4 Caso de estudio

4.2 Conceptos de Smart Factory

4.3 Mapeo de Madurez Digital

4.4 Modelos de Negocio

S W‘% 4 Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,

f‘ B ( ‘ 100/ c.p.03330, Ciudad de México.

ng:.!.j‘g;: Tel. (55) 3600-25T11, ext. 65047 / correo: s_academica@tecnm.mx

/ {nlndependznag'”
«"" Q(‘(K\\\\/‘



EDUCACION

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Tema 1. Fundamentos y elementos de la industria 4.0

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Compara distintos elementos clave
propios de la industria 4.0 para

fundamentar propuestas
enfocadas a la transformacion
digital.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Trabajo en equipo

e Aplicar los conocimientos en |la
practica

Liderazgo

Capacidad de generar nuevas ideas
Habilidades de investigacion

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita

Realizar un debate sobre los posibles
efectos de la aplicacién de la 14.0 en la
sociedad, el sector profesional vy
productivo.

Realizar un cuadro comparativo para
identificar las ventajas y desventajas de
la 14.0.

Realizar un debate sobre
caracteristicas principales de la 14.0.
Realizar una presentacién acerca de los
cambios que se han originado en la
industria tras las revoluciones
industriales 1.0 a 4.0.

Analizar distintos escenarios en los
cudles ya se encuentre aplicada la 14.0
con el fin de identificar los Core elements
involucrados en el proceso a través de la
practica “Identificaciéon de core elements
en aplicaciones y contextos de uso
comun”..

Formular un concepto para definir
“Transformacion  digital” para su
representacién en una infografia.

las

Tema 2. Manufactura aditiva

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Realiza disefilo y escaneo 3D de
elementos mecdnicos para su
posterior fabricacién haciendo uso
de manufactura aditiva.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Trabajo en equipo

e Aplicar los conocimientos en la
practica

e |iderazgo

e Capacidad de generar nuevas ideas

Realizar investigacion acerca de los tipos
de manufactura aditiva vigentes en el
mercado.

Realizar un cuadro comparativo sobre
las ventajas y desventajas de cada tipo
de manufactura aditiva.

Realizar practicas de disefio 3D haciendo
uso de diferentes softwares CAD.
Realizar practicas de escaneo 3D de
diferentes componentes mecanicos.
Realizar practicas de impresion 3D de
distintos componentes elaborados en
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e Habilidades de investigacion

e Capacidad de organizary planificar
e Comunicacion oral y escrita

disefio y por escaneo con aplicaciéon en
sistemas automotrices.

Tema 3. Intern

et de las cosas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Utiliza herramientas tecnoldgicas e
internet para establecer propuestas

de aplicacion en sistemas
mecanicos, eléctricos Yy
electrénicos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis
e Trabajo en equipo
Aplicar los conocimientos en la

e Realizar investigacion acerca de loT que
permita responder a las preguntas: ;qué
es?, ¢qué elementos lo conforman?,
ccomo se utiliza?, ¢cuales son sus areas
de aplicacion?.

e Realizar practicas de laboratorio
orientadas a la publicacién de valores de
distintos sensores, en la nube, para la
creacion de bases de datos.

e Realizar investigacion acerca de lloT que
permita responder a las preguntas: ;qué

practica -

. es?, ¢qué elementos lo conforman?,

e liderazgo . ; .
) ) icudles son sus ventajas y desventajas?
e Capacidad degenerarnuevasideas | o Realizar practicas de laboratorio
e Habilidades de investigacion orientadas a la publicacién de datos
e Capacidad de organizary planificar provenientes de sistemas
e Comunicacion oral y escrita automatizados que no cuenten con
periféricos de comunicacion.

e |dentificar dispositivos dentro del
laboratorio que cuenten con periféricos
de comunicacién para su estudio.

e Realizar practicas de Ilaboratorio
orientadas a la creacion de redes de
comunicacion industrial y publicacion
de datos en la nube.

Tema 4. Transformacion digital
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e |dentificar escenarios dentro del entorno
e Propone estrategias de del docente y estudiantes que de forma
transformacién digital para el preferente se encuentren apegados a las
crecimiento social, formativo vy TIC's, para ser considerados como casos
productivo de una empresa de estudio al momento de proponer
utilizando herramientas de estrategias de transformacion digital.
diagndstico de madurez digital.
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Genéricas: e Debatir en plenaria el concepto de
e Capacidad de analisis y sintesis Propuesta de Valor Unica (UVP) como
e Trabajo en equipo una herramienta de diagnoéstico.

e Realizar wuna investigacion de las
caracteristicas, tareas, creadores de

Aplicar los conocimientos en la

practica . ‘ )
e Lid ganancia, ganancias, dolores y remedios
' era.zgo ) que involucran a cada caso de estudio,
e Capacidad de generar nuevas ideas para poder elaborar la UVP.
e Habilidades de investigacion e Establecer y utilizar una herramienta de
e Capacidad de organizar y planificar diagnostico para definir la madurez
e Comunicacion oral y escrita digital que presenta el caso de estudio.

e Realizar presentacién de la propuesta de
transformacion digital que puede tener
el caso de estudio en donde se definan
las herramientas tecnoldgicas y de
infraestructura necesarias para lograrlo.

8. Practica(s)

e |dentificacion de core elements en aplicaciones y contextos de uso comun.

¢ Uso de funciones basicas y avanzadas de disefio en distintos paquetes de disefio 3D.

e Escaneo 3D de diferentes componentes mecanicos.

e Impresiéon 3D de distintos componentes elaborados en disefio y por escaneo.

e Uso de |oT para la publicacién en la nube de pardmetros de distintos sensores.

e Uso de lloT para la publicacion en la nube de los estados de las entradas y salidas de
un PLC.

e Aplicacion del protocolo MQTT u OPC UA para la comunicaciéon de dispositivos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es

demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando

las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervenciéon o hacer el disefo de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencidén empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre
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otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempeno de las competencias genéricasy
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos
espacios de aprendizaje y desempefo profesional.
En el contexto de la evaluacidn por competencias, dentro de las evidencias de
desempeno, se sugieren las siguientes:

* Mapas

* Diagramas

* Tabla comparativa

* Ensayos

* Evaluaciéon

* Cuadro sinéptico

* Foros de discusion

* Videos

* Reportes

* Bitacora

* Resumen

* Presentaciones

* Prototipos

* Practicas
Y los instrumentos de evaluacién del desarrollo de competencias especificas y
genéricas, pueden ser:
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* Guia de observacion
* Matriz de valoracién
* Lista de cotejo

* Guia de proyectos

* Rdubrica

* Evaluaciéon Escrita
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