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Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologias en los Sistemas Automotrices

Clave de la asignatura: | TTD-2302

SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion
Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de egreso del Ingeniero en Sistemas Automotrices la
capacidad para resolver problemas de las diferentes disciplinas de ingenieria
relacionadas con los sistemas electréonicos automotrices, mediante la comprensién,
desarrollo e implementacién de las nuevas tecnologias electrénicas del sector
automotriz, de forma creativa y trabajando en equipo.

La importancia de la asignatura radica en el hecho de que el estudiante adquiere pleno
conocimiento de los sensores y actuadores electrénicos automotrices, asi como la
creacién de interfaces, donde resulta indispensable comprender los principales
protocolos de comunicacidon y elementos de conectividad utilizados en los vehiculos,
desde el principio de funcionamiento hasta su integracién con los sistemas de control
electrénico con los que cuenta el vehiculo, de tal formma que se visualiza claramente la
aplicacion de la teoria de asignaturas previas. Agregando valor a través del analisis de las
tendencias actuales respecto a la eficiencia energética en los sistemas de combustiéon y
los sistemas de seguridad y asistencia automotriz.

La asignatura esta compuesta por cuatro temas que abordan los componentes
involucrados en el control electrénico de los sistemas automotrices, el sistema de
admision de aire, combustible, encendido, escape, lubricacidon sistemas de control
secundarios del automovil, de igual forma se abordan los principales protocolos de
comunicacion, sistemas actuales de seguridad y asistencia automotriz, y sistemas
innovadores de eficiencia energética de combustion. La asignatura estd orientada a un
enfoque practico para el desarrollo de su competencia especifica, por lo que se debe
entender que el estudiante es el principal actor, y el docente debera crear un escenario
propicio para llevar a cabo esta dindmica de trabajo fomentando, ademas, la toma de
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decisiones por parte de los estudiantes, consciente que el proceso de llevar la teoria a la
practica requiere de un alto nivel de dominio de los contenidos. Una vez alcanzado la
competencia, el estudiante podra demostrar su capacidad para realizar el trabajo
colaborativo de innovacion automotriz.

Esta asignatura se relaciona indirectamente con todos los temas de las asignaturas de
Electricidad y Magnetismo, Analisis de Circuitos Eléctricos, Electrénica Analdgica y
Electréonica de Potencia y de forma directa con la asignatura de Motores de Combustién
Interna, Elementos Automotrices, Programacion Aplicada, en los temas Interfaz grafica
de usuario, aplicaciones de programacion en sistemas de simulacion y aplicaciones de
programacion en el drea de la ingenieria automotriz; asi mismo, con la asignatura de
Instrumentacién en los temas de seflales y controladores, instrumentos de tablero y
acondicionadores de sefales.

Intencidén didactica

El curso contempla que el estudiante domine las competencias previas de las
asignaturas de Electricidad y Magnetismo, Analisis de Circuitos Eléctricos, Electrénica
Analdgica, Electréonica Digital, Electronica de Potencia, Instrumentacion y Motores de
Combustion Interna, para que pueda utilizar los conocimientos sobre los componentes
de control electrénico y protocolos de comunicacion para el analisis de los diferentes
sistemas presentes en el automovil y para ello el docente debe estar consciente del
enfoque practico de la asignatura.

En el primer tema se presentan los y componentes para el control electrénico de
sistemas de admisidn, inyeccidn, encendido y escape. En el tema dos se abordan los
protocolos de comunicacidon para los distintos tipos de mddulos utilizando herramientas
de diagnéstico automotriz. El tema tres se enfoca en la tecnologia que hace posible la
eficiencia energética en los motores de combustion a partir del estudio de vehiculos
comerciales, analizando los componentes externos e internos y contemplando el
impacto ambiental. Finalmente en el tema cuatro se incluyen temas de seguridad,
confort y asistencia automotriz con el fin de conocer fallas que puedan afectar la
integridad de los usuarios.

Se sugiere la elaboracién de un proyecto final que permita aplicar los conceptos
estudiados durante el curso para validar el nivel de dominio del conocimiento adquirido.
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3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular
del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico

Superior del Oriente del Reunion de Disefio
Estado de Hidalgo Academias de la Ingenieria | Curricular de la

. en Sistemas Automotrices. | Especialidad en Tendencias
Septiembre 2022 y Tecnologias Automotrices

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza las tecnologias existentes en los sistemas automotrices para comprender su
funcionamiento, evolucién, desempeno e interrelacién; considerando las
especificaciones técnicas de cada componente, trabajando de forma colaborativa.
5. Competencias previas
e Desarrolla sistemas de instrumentaciéon para su aplicacion en la industria automotriz
con base en la normativa vigente.
e Aplica los fundamentos termodindmicos, mecanicos y electrénicos en la seleccién,
analisis, operacién y control y mantenimiento de los motores de flujo compresible de
combustion interna de encendido por chispa y por compresion.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Generalidades
1.2 Sistema de admisién de aire

1.2.1 Sensor MAF.

1.2.2 Sensor |IAT.

1.2.3 Cuerpo de aceleracion.

1.2.4 Sensor MAP.

1.2.5 Mlltiple o pleno de admision.
1 Componentes para el control 126 Sensor de posicion del
electrénico de sistemas acelerador TPS.

automotrices 1.3 Sistema de admisidon de combustible

1.3.1 Inyectores.
132 Sensor de presidn de
combustible.
1.3.3 Sensor de detonacioén.
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1.4 Sistema de encendido
1.4.1 Bobina de encendido.
1.4.2 Sensor del giro del ciguenal CKP.
1.4.3 Sensor de posicion del arbol de
levas CMP.
1.4.4 Bujias.
1.4.5 Cables de bujias
1.5 Sistema de escape
1.5.1MUltiple de escape.
1.5.2 Sensores de oxigeno.
1.5.3 Catalizador.
2.1 Antecedentes.
2.2 Redes.
2.2.1 Definicion.
2.2.2 Topologias de redes.
2.2.3 Protocolos de comunicacion
2.2.3.1J1850.
2.2.3.21S09141-2.
2.2.3.315014230-4.
2 Protocolos de Comunicacion vy 2.2.3.41SO15765-4 CAN-BUS
Herramientas de Diagnéstico | 2.3 Mddulos del automovil, funcionamientoy
Automotriz comunicacion.
2.3.1 ABS
2.3.2 PCM
2.3.3BCM
23.4TCM
235I1PC
2.3.6 PHPS
237 TPM
2.3.8 INMO
2.39VTD
2.310 EBTCM
2.3.11 DDM
2.312 RFA
2313 1PM
2.4 Herramientas de diagndstico.
2.4.1 Escaner y sus diferentes tipos
2.4.2 Estetoscopio automotriz
2.4.3 Osciloscopio
2.4.4 Lampara logica
2.4.5 Mandmetros
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3.1 Motores turbos y supercargador
3.1.1 Geometria fija
3.1.2 Geometria variable
3.1.3Twin Turbo
3.1.4 Scroll
3.1.5 Roots

3.2 (TFSI) Inyeccion estratificada de
combustible

3.3 Motor de compresidn variable
3.4 Tecnologia SkyActiv

3.4.4 SkyActiv G

3.4.5 SkyActiv X

3.4.6 SkyActiv Chasis
3.5 Motor MDS
Eficiencia Energética en Sistemas | 3.6 Motor EcoBoost

de Combustion. 3.7 Motores turbo cargados de bajo cilindraje

3.8 Motor VTEC

3.9 Sistemas para el control de emisiones
contaminantes

391 EVAP

3.9.20BD2

393 EGR

3.9.4 Catalizador

3.9.5 Monitores continuos y discontinuos
3.10 Tecnologia en transmisiones

3.10.1 SkyActiv drive

3.10.2 SkyActiv drive MT

3.10.3 Transmision DSG

3.10.4 Transmision CVT
3.11 Otros sistemas de eficiencia energética

4]. Sistemas avanzados de asistencia al
conductor (ADAS)

4.2 El sistema antibloqueo de frenos (ABS)
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Seguridad y Asistencia Automotriz

4.3 Direccion asistida
4.4 Control de estabilidad (ESP)
4.5 Control de traccién

4.6 Control de presion de los neumaticos
(TPMS)

4.7 Sistema de cinturdn de seguridad
4.8 Sistemas de bolsas de aire

49 El sistema eCall de
emergencia

[lamada de

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Componentes para el control electrénico de sistemas automotrices

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utiliza conocimientos previos sobre
sobre sensores \% actuadores
electrénicos para el analisis del control
electronico de los sistemas de
encendido, de admisidn de aire,
combustible y escape trabajando de
forma colaborativa.

Genéricas:

e Capacidad de abstracciéon, analisis y
sintesis.

e Aplicar los conocimientos tedricos
sobre los sensores y actuadores.

e Capacidad de investigacion.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Realiza investigacion documental sobre
los diversos sensores y actuadores
involucrados en el control electrénico de
los sistemas de encendido, de admisiéon
de aire, combustible y escape.

Realiza practicas de laboratorio sobre la
lectura de parametros de los sensores y

actuadores de los sistemas de
encendido, de admisidn de aire,
combustible y escape.

e Comprueba el principio de

funcionamiento del control electrénico
de los sistemas de encendido, de
admision de aire, combustible y escape
en un vehiculo real.
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2. Protocolos de Comunicacién y Herramientas de Diagndéstico Automotriz

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los principales protocolos de
comunicacion del automoévil para el
desarrollo de una aplicacién relacionada
con los sistemas automotrices, trabajando
de forma colaborativa.

Genéricas:

eCapacidad de buscar, relacionar vy
estructurar informacién, provenientes de
diversas fuentes para la integracién de
ideas y conocimientos en la solucién de
problemas.

¢ Habilidades de manejo de software.
eHabilidades para buscar, procesar y
analizar informacion de fuentes diversas.

e Investiga sobre los antecedentes de los
protocolos de comunicacién del
automovil.

e Elabora una tabla comparativa sobre las
topologias de redes.

e Investiga y expone sobre los protocolos
de comunicacion del automovil.

e Realiza practica de uso de osciloscopio en
lineas de comunicacion.

e Desarrolla una aplicaciébn de los
protocolos de comunicacién relacionada
con los sistemas automotrices.

3.- Eficiencia Energética en Sistemas de Combustion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza la construccion vy
operacion de los sistemas de eficiencia
energética de combustion, asi como los
componentes externos e internos para
comprender su principio de
funcionamiento, trabajando de forma
colaborativa.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos en la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Solucién de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Realiza investigacion documental
sobre los diversos sistemas de
eficiencia energética de combustion,
su construccion y operacion.

e Analiza el principio de funcionamiento
de los diversos sistemas de eficiencia
energética de combustion
investigados.

e Investiga y expone sobre otros
sistemas de eficiencia energética,
adicionales a los vistos en clase.

e Desarrolla una maqgueta demostrativa
de algun sistema de eficiencia
energética de combustion.
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4.- Seguridad y Asistencia Automotriz

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza los sistemas de
seguridad y asistencia automotriz para
comprender su  funcionamiento e
importancia, trabajando de forma
colaborativa.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos en la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Solucidén de problemas.

e Capacidad de tener comunicacion oral y
escrita, para la participacion y
colaboracion de manera efectiva en
equipos diversos de trabajo.

Realiza investigacion  documental
sobre los diversos tipos de sistemas de
asistencia vial y sistemas actuales de
seguridad.

Analiza el principio de funcionamiento
de los sistemmas ADAS a través de
informacién obtenida de plataformas
digitales.

Investiga y expone sobre las
innovaciones de los sistemas de
seguridad.

Desarrolla una simulacion de los
sistemas de seguridad de asistencia
vial.

8. Practica(s)

admision de aire, combustible y escape.

1. Lectura de parametros de los sensores y actuadores de los sistemas de encendido, de

2. Principio de funcionamiento del control electrénico de los sistemas de encendido, de
admision de aire, combustible y escape en un vehiculo real.

3. Dispositivo de comunicacién aplicado a protocolos automotrices.

4. Uso de osciloscopio en lineas de comunicacion.

5. Sistema de eficiencia energética de combustion.

6. Simulaciéon de los sistemas de seguridad de asistencia vial.

9. Proyecto de asignatura

las siguientes fases:

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefo de un modelo.
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e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencidén empresarial, social o comunitario, el disefno de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempeno de las competencias genéricasy
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesidn, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la meta cognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos
espacios de aprendizaje y desempefo profesional.
En el contexto de la evaluacidon por competencias, dentro de las evidencias de
desempeno, se sugieren las siguientes:
. Mapas
. Diagramas
Tabla comparativa
Ensayos
Evaluacion
Cuadro sindptico
. Foros de discusion
. Videos
Reportes
Bitacora
Resumen
Presentaciones
. Prototipos
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Practicas
Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificasy genéricas,
pueden ser:
. Guia de observacion

Matriz de valoracion

Lista de cotejo

Guia de proyectos

Rubrica

Evaluacion Escrita

i1. Fuentes de informacion

1. Denton, T. (2017), Automobile Electrical and Electronic Systems, 5% Edicidn,
ROUTLEDGE.

2. Denton, T. (2012), Advanced Automotive Fault Diagnosis, 3 edicién, ROUTLEDGE.

3. Molina, J. (2014), Electricidad, electromagnetismo y electrénica aplicados al automaovil,
IC Editorial.

4. Mandy, C. (2011), Sensores Automotrices y Analisis de Ondas de Osciloscopio,
Createspace.

5. Orozco, J. (2014), Manual de computadoras y mdédulos automotrices: GM (Vauxhall-
Opel), Nissan y Honda. Digital Comunicacion.

6. Orozco, J. (2014), Manual de computadoras y moédulos automotrices: Chrysler y Nissan,
Digital Comunicacion.

7. Orozco, J. (2014), Manual de computadoras y modulos automotrices: Ford y
Volkswagen, Digital Comunicacion.

8. Denton, T. (2016), Diagndstico avanzado de fallas automotrices, tecnologia automotriz,
mantenimiento y reparacién de vehiculos, 3% edicidn. Editorial Alfaomega.

9. Anglin, D. (2003), Puesta a punto y rendimiento del motor, 3® edicién. Editorial
Alfaomega.

10. Payri, F. (2011), Motores de combustién interna alternativos, 3% edicidn, Editorial
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