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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Ciencia de Datos
Clave de la asignatura: | CIC-2004
satcal: | 224

Carrera: | |ngenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales, la capacidad
para realizar aplicaciones basadas en la obtencién de conocimiento a partir de bases de
datos, mediante la utilizacion de técnicas dirigidas a la prediccion y descripcion de los
mismos, con el propdésito de integrar soluciones computacionales con diferentes
tecnologias, plataformas y dispositivos; observandose siempre en el desempefio de sus
actividades profesionales, los aspectos legales, éticos, sociales y de desarrollo
sustentable.

El propdésito del presente curso es el de complementar los conocimientos adquiridos en
las materias de la estructura genérica sobre tratamiento de datos (Fundamentos de Base
de Datos, Taller de base de datos y Administracién de bases de datos), con la obtencién
de conocimiento mediante el uso de técnicas basicas de OLAP, asi como de manejo de
bases de datos NoSQL, Visualizacion de Datos y Mineria de Datos.

Una caracteristica importante de este curso es su orientacion al uso de las tecnologias
de Cloud Computing a fin de aprovechar los recursos disponibles, asi como la creciente
participacién de las empresas en los servicios y soluciones albergadas en la nube.

Para cursar esta asignatura se requiere haber alcanzado competencias previas en SQL
asi como de desarrollo y programacion de algoritmos relacionados con el tratamiento de
datos. De igual manera el estudiante debe tener un conocimiento basico de idioma inglés
a nivel técnico, a fin de comprender e implementar los procedimientos indicados en
manuales especificos, para el uso de programas donde se incluyen las principales
herramientas utilizadas en el Reconocimiento de Patrones.

Intencion didactica

A fin de obtener los resultados esperados, esta asignatura debe centrarse en dos
vertientes, la primera se centra en el estudio del Data Warehouse e implementacion de
datamarts, mientras que, la segunda esta dirigida al analisis y aplicacion de algoritmos
para la preparacion, transformacion y carga de datos para la posterior aplicacion de
técnicas descriptivas y predictivas, para lo que se requiere la realizacién de diversas
practicas, asi como, de un proyecto del curso que pueda resolver un problema en
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especifico.

Un segundo resultado esperado es preparar al estudiante para cursar estudios
avanzados y/o de posgrado, como especialidades o maestrias en el contexto de las
ciencias computacionales.

Se organiza el temario, en cuatro unidades. La primera de ellas aborda diferentes
aspectos a considerar para trabajar con almacenes de datos (Data warehouse) y
herramientas OLAP, esto sirve como predmbulo para los siguientes tres temas que tratan
de fundamentos de Mineria de Datos (Data Mining) y que estaran centrados en la
aplicacion de métodos tanto supervisados como no supervisados. Asimismo, que se
trabaje haciendo énfasis en técnicas de reduccion de dimensionalidad para conjuntos de
datos grandes, mediante seleccion de atributos y seleccién de instancias.

Durante todo el curso se realiza una fuerte inclinacion para utilizar herramientas
disponibles de diversas marcas o bien de tipo Open Source, aunque no se deja de lado
gque el desarrollo resultante de los proyectos pueda subirse a alguna nube como modelo
de trabajo, para el ejercicio profesional en las empresas.

El enfoque sugerido para esta asignatura, requiere que las actividades préacticas
promuevan el desarrollo de habilidades para el analisis de problemas que requieran el
tratamiento de datos y la obtencién del conocimiento implicito en los mismos, Asi, en el
ualtimo tema se pretende determinar la factibilidad de uso de recursos y /o servicios de la
nube, para implementar un proyecto de Mineria de Datos.

En el desarrollo de la materia, debera observarse qué:

e Los contenidos sean abordados en su totalidad, procurando siempre que los
alumnos cuenten con el material desarrollado por el docente (objetos de
aprendizaje), de forma que puedan realizar trabajo fuera del laboratorio.

e El laboratorio de préacticas cuente con al menos dos SGBD que deberan utilizarse
durante el desarrollo de la materia, asi como el software WEKA para el
procesamiento de las vistas minables.

e Toda practica disefiada por el docente sea tomada con base al contexto de negocios
de la region donde puede aplicarse el conocimiento adquirido.

e Los estudiantes sean capaces de utilizar estrategias de aprendizaje autodirigido, a
fin de desarrollar el sentido de competitividad requerido en un entorno de
productividad real.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

2 "y Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Integrantes de la Academia del

Instituto Tecnoldgico | P.E. de Ingenieria en Sistemas | Definicion de los
Superior del Oriente del | Computacionales: programas de estudio de la
Estado de Hidalgo, 24 de especialidad de
Enero de 2020. e Dr. Lauro Vargas Ruiz Computacion en la Nube

e Dr. Elias Ruiz Hernandez
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Competencia especifica de la asignatura

Procesar conjuntos de datos disponibles para obtener informaciéon y conocimiento util
mediante técnicas de OLAP y de Ciencia de datos con una actitud ética y colaborativa.

5. Competencias previas

Crear y manipular bases de datos utilizando distintos Gestores de Bases de Datos
considerando elementos de integridad y seguridad para el tratamiento de la
informacién en distintas plataformas.

Seleccionar y decidir la plataforma sobre la cual trabajara el sistema gestor de bases
de datos.
Conocer, analizar e interpretar la filosofia de disefio de los sistemas operativos
actuales y proponer aplicaciones programables para el manejo de los recursos que
permitan facilitar el uso de la computadora a los usuarios potenciales.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Tecnologia OLAP para la Ciencia de
Datos

1.1. Definicion y conceptos relacionados.
1.2. Concepto de ETL, ejemplos a partir de distintas
fuentes de datos.
1.3. Funcion y disefio de almacenes de datos y
Datamarts.
1.3.1. Modelo estrella.
1.3.2. Copo de nieve.
1.4. Creacién de Cubos de informacion.
1.5. Creacion de Reportes (dashboards).
1.6. Uso de herramientas para Visualizacion de datos.

Fundamentos de Ciencia de Datos

2.1. Conceptos de Mineria de Datos y KDD
2.2. Preprocesamiento de datos
2.3. Técnicas para discretizacion y transformacion de
datos.
2.4. Manejo de datos desconocidos o con ruido
2.5. Conceptos de Reconocimiento de patrones
2.5.1. Seleccion de variables
2.5.1.1. Métodos univariados y multivariados
2.5.2. Clasificacion supervisada
2.5.3. Clasificacion no supervisada

Métodos supervisados, no
supervisados y de seleccion de
atributos en Ciencia de Datos

3.1. Técnicas de aprendizaje Supervisado
3.1.1. Técnicas basadas en arboles (ID3, J48)
3.1.2. Técnicas basadas en Redes Neuronales
3.1.3. Técnicas basadas en aprendizaje estadistico

(Redes Bayesianas)

3.1.4. Técnicas de regresion

3.2. Técnicas de Aprendizaje No Supervisado
3.2.1. Algoritmo k-medias
3.2.2. Algoritmo de clustering jerarquico
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3.3.

3.4.

3.4.1. Algoritmos basicos para

Técnicas de Seleccion de Atributos

3.3.1. Algoritmos basicos de Seleccién de atributos

(Ganancia de Informacion, PCA)
Técnicas de Seleccion de instancias
la seleccion de
instancias

4.1.
4.2.

4.3.

4 | Proyecto de Ciencia de Datos

4.4,
4.5.

Seleccion del caso de estudio

Evaluacion de factibilidad de incorporar servicios
y/o recursos Cloud Computing

Presentacion de propuesta incorporando
extraccion, limpieza, representacion y analisis de
los datos para facilitar la toma de decisiones de la
organizacion.

Desarrollo del proyecto

Validacién de resultados y presentacion de
conclusiones.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Tecnologia OLAP para la Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende diferentes estructuras de
datos, asi como el concepto de OLAP y cémo
estructurar los datos para crear un cubo con un
modelado ETL previo.

Geneéricas:

Competencias instrumentales

e Habilidad en el manejo de equipo de
cémputo.

e Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua

e Conocimiento de una segunda lengua

¢ Habilidades de gestién de informacion

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y de autocritica.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de trabajar en equipo o
expresion de compromiso ético.

e Solucion de problemas

la

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

e Capacidad para disefiar proyectos

e Investigar conceptos basicos del
Procesamiento Analitico en Linea y su
clasificacion para elaborar un cuadro
sinoptico.

e Hacer un resumen del origen de la tecnologia
OLAP.

¢ Discutir en plenaria las diferencias entre OLAP
y OLTP, asi como ventajas y desventajas.

e Investigar las diversas herramientas que
existen para preparar datos (ETL), para crear
cubos y realizar consultas sobre ellos.

e Desarrollar un proyecto de un caso real donde
se implementen diversos cubos que integren
un Datamart.

¢ Desarrollar un modelo de integracion de
servicios para ETL (Visual Studio)

¢ Desarrollar un reporte con gréficas via alguna
herramienta de visualizacion de datos
(PowerBI, Rstudio, RapidMiner, entre otras).
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Tema 2. Fundamentos de Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los diferentes conceptos basicos de
Mineria de Datos, incluyendo las etapas del
KDD.

Conoce y maneja diversas herramientas de
mineria de datos.

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Habilidad en el manejo de equipo de
cémputo.

e Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua

e Conocimiento de una segunda lengua

e Habilidades de gestién de informacién

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y de autocritica.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso ético.

e Solucion de problemas

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

e Capacidad para disefiar proyectos

¢ Investigar conceptos de Mineria de Datos y
sus diferentes técnicas para hacer un cuadro
sindptico.

¢ Discutir en plenaria las diferencias entre Dato,
Informacién y Conocimiento, asi como las
diversas formas con que se puede extraer.

¢ Realizar un modelo tabular de datos que
pueda ser utilizado en Mineria de Datos.

e Hacer un resumen de herramientas existentes
para Mineria de Datos.

e Analizar un caso genérico propuesto por el
docente donde se utilice mineria de datos.

¢ Utilizar herramientas béasicas de mineria de
datos (Weka, Rapid Miner, Rstudio, Python,
etc.) para corregir errores en tablas de datos.

Tema 3. Métodos supervisados, no supervisados y de seleccidon de atributos en
Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce  métodos supervisados 'y no
supervisados para resolver una parte de un
problema de Mineria de Datos mediante trabajo
colaborativo.

Desarrolla su capacidad para implementar una
solucién que mediante un método supervisado o
no supervisado predice una clase o agrupa
elementos similares de un conjunto de datos.
Conoce el uso y sentido de realizar seleccion de
atributos a fin de reducir la dimensionalidad de
los datos.

Genéricas:

Competencias instrumentales

¢ Estudiar las principales caracteristicas de
diversos métodos descriptivos y predictivos
para observar el tipo de problemas que
resuelven.

¢ Discutir en plenaria las diferencias entre
meétodos descriptivos y predictivos.

o Diferenciar las fronteras entre las disciplinas:
Mineria de Datos, Inteligencia Artificial y
Reconocimiento de Patrones, Aprendizaje
Profundo, Aprendizaje Maquina y otros.

e Exponer a manera de seminarios, articulos de
divulgacién cientifica sobre la aplicacién de
meétodos descriptivos y predictivos en la
resolucién de problemas.

¢ Exponer un articulo cientifico que hable
acerca de algin método de Aprendizaje
supervisado o0 no supervisado.
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e Habilidad en el manejo de equipo de | e Explica de manera general el funcionamiento

cémputo. de algiin método de clasificacion supervisada
e Comunicacién oral y escrita en su propia | 0 no supervisada.

lengua ¢ Explica de manera general el funcionamiento
e Conocimiento de una segunda lengua de un algiin método de seleccién de atributos.
e Habilidades de gestion de informacion e Utiliza un modelo que combina seleccion de

atributos y clasificacién (supervisada o no

Competencias interpersonales supervisada) para predecir una clase
e Capacidad critica y de autocritica. reduciendo el ruido de los datos.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de trabajar en equipo o la
expresién de compromiso ético.

e Solucion de problemas

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

e Capacidad para disefiar proyectos

Tema 4. Proyecto de Ciencia de Datos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Implementar en un programa de computadora
una fase o un proyecto completo de Mineria de
Datos mediante trabajo colaborativo e

individual.
Geneéricas: » Proponer tres alternativas de proyecto del
o curso que requieran el desarrollo de métodos
Competencias instrumentales descriptivos o predictivos para elegir en
 Habilidad en el manejo de equipo de | conjunto con el docente el que se desarrollara.
computo. _ | *Revisar en la documentacion de diversas
e Comunicacion oral y escrita en su propia | nubes, los recursos y/o servicios disponibles
lengua para determinar la factibilidad de incorporarlos
e Conocimiento de una segunda lengua en el proyecto del curso.
¢ Habilidades de gestién de informacion ¢ Implementar el software que integrara los
métodos descriptivos o predictivos que
Competencias interpersonales resuelven el planteamiento dado, éste puede
e Capacidad critica y de autocritica. incluir sélo una parte o todo un modelo de
e Capacidad de andlisis y sintesis. Mineria de Datos.
e Capacidad de trabajar en equipo o la | e Disefiar las pruebas que debera satisfacer la
expresion de compromiso ético. aplicacion desarrollada y documentar el
e Solucion de problemas resultado de las mismas

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

e Capacidad para disefiar proyectos
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. Practicas

Trabajar con una herramienta donde realice las tareas de Extraccion, Transformacion
y Carga.

Disefiar e implementar un programa en Java, Rstudio, Python o Visual Studio para
realizar las funciones de Extraccion, Transformacion y Carga de datos provenientes de
diferentes plataformas (Ubicaciones de red, Sistemas Operativos y/o SGBD, tal como
fuentes SQL o NoSQL).

Crear cubos a partir de bases de datos con disefio OLAP existentes.

Crear un modelo Tabular de datos a partir de distintas fuentes de informacion
Implementar o explicar la implementacién hecha por un tercero, acerca de un método
supervisado y uno no supervisado.

Implementar un modelo con reduccion de atributos via seleccién usando algun
lenguaje de programacion y un kit o sdk para apoyarse en la tarea (java-weka, scikit-
learn python, caret lenguaje R).

Implementar un modelo con seleccion de instancias a fin de reducir el nimero de
instancias en los datos y mostrar su utilidad para el conjunto de datos seleccionado.
Implementar un proyecto de Mineria de Datos (o una parte del mismo) de acuerdo a
algun planteamiento validado por el docente que utilice seleccion de atributos con
clasificacidn supervisada o0 no supervisada.

9.

Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que se proponga por el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando
las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (te6rico, conceptual, contextual y legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
Planeacion: con base en el diagndstico, en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; esto implica planificar un
proceso de intervencion empresarial, social o comunitario y el disefio de un modelo
entre otros aspectos, asi como de acuerdo con el tipo de proyecto se incluyen las
actividades a realizar, los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluaciéon: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

La evaluacién es continua y formativa, por lo
que en el desarrollo de la asignatura se
promueve el trabajo por equipo y colaborativo a
través de actividades de continua reflexion | Genéricas:
critica.
Competencias instrumentales

e Conoce y comprende diferentes estructuras | ® Habilidad en el manejo de equipo de

de datos, asi como el concepto de OLAP y computo. _ _
como estructurar los datos para crear un | ¢ Comunicacion oral y escrita en su propia
cubo con un modelado ETL previo. lengua

e Comprende los diferentes conceptos | ¢ Conocimiento de una segunda lengua
béasicos de Mineria de Datos, incluyendo las | ® Habilidades de gestion de informacion
etapas del KDD. Conoce y maneja diversas
herramientas de mineria de datos. Competencias interpersonales

e Conoce métodos supervisados y no |® Capacidad criticay de autocritica.
supervisados para resolver una parte de un | ¢ Capacidad de analisis y sintesis.
problema de Mineria de Datos mediante | ¢ Capacidad de trabajar en equipo o la
trabajo colaborativo. Desarrolla su expresion de compromiso ético.
capacidad para implementar una solucion | ¢ Solucion de problemas
que mediante un método supervisado o ho
supervisado predice una clase o agrupa | Competencias sistémicas
elementos similares de un conjunto de | ¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en

datos. Conoce el uso y sentido de realizar la practica.
seleccion de atributos a fin de reducir la | ¢ Habilidad para buscar y analizar informacion
dimensionalidad de los datos. proveniente de fuentes diversas

e Implementar en un programa  de | e« Capacidad para disefiar proyectos
computadora una fase o0 un proyecto
completo de Mineria de Datos mediante
trabajo colaborativo e individual.
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